RC Ultimate

Aktualni stav hlavniho RC protokolu a navazanych vrstev

Wire protocol v13 - TX Lolin S3 Mini + RX Lolin S3 Mini V2 - aktualni beta - stav k 8. 9. 2026

RC protokol je pevny obousmérny wire kontrakt pro real-time fizeni, telemetrii a potvrzenou servisni
komunikaci. Kazdych 5 ms odesle TX jeden fidici paket a RX ve stejném RF spojeni vrati ACK payload.
Ctyrbajtovy servisni podprotokol je soucasti téchto paketd, ale jeho stavové automaty jsou oddélené

od hlavni fidici cesty.

Soucasny stav: beta TX 20260907-200420-152 + RX S3 Mini V2 20260907-200537-697, STM8 0.8. Prakticky
potvrzené jsou obnova nRF, I2C hot-plug a svételna integrace, profily, reconnect, Wi-Fi konfigurace, bateriové
rozhodovani a OTA okraje. Otevieny zlistava thermal test, kontrola CSV a oprava OTA nabidky po pozdnim
prichodu RX. RF wire format se touto integraci neméni.

1. Vrstvy systému

Aplikacni logika
TX supervisor + TFT/web - RX supervisor + vystupy/telemetrie

Servisni stavové automaty
Requester na TX - Responder a dispatch na RX

Wire kontrakt
RcTxPacket 18 B - RcAck 13 B - software CRC

Postak
atomicky ping-pong mailbox mezi aplikaci a RF taskem

nRF24 transport
250 kb/s - dynamic payload - ACK payload - hardware CRC/retry

Kazda vrstva mé jednoznacny Ukol. Aplikace nerozebird radio, RF task nerozhoduje o funkcich vozidla a Postak
neinterpretuje obsah paket(. Servisni vrstva pouziva wire slot, ale neobchéazi hlavni transport.

TX cesta

tx_io » TX supervisor -» RcTxPacket -» Postak - rf_nrf24 - nRF24

RX cesta

nRF24 -» rf_nrf24 - Postak -» RX app/supervisor - rx_io -» fyzické vystupy

Ls RcAck » Postak - ACK payload » TX



2. Casovani a fyzicky prenos

Parametr Aktualni hodnota Vyznam

RF rychlost 250 kb/s Robustni nRF24 rezim s delsi dobou na jeden bit.

TX RF 5000 ps / 10000 ps pfi RF task vlastni nezavisly rytmus 200 Hz, pfipadné 100 Hz; zmeskané periody

perioda rucnim PA MAX nedohani burstem.

RX aplikacni  validni RF batch / RF task po publikaci platného batch probudi fidici task; bez eventu pokracuji

wake timeout 20 ms safety a pomalé stavy nejpozdéji po 20 ms.

RX MCPWM 5000 ps Aktivni S3 RX vyhrazuje timer 0 pro 200Hz fizeni a plyn; pomocna

perioda STEER/THROTTLE diff/gear/winch serva na timerech 1/2 z(stavaji na 50 Hz. Bézné fizeni a
zakladni failsafe jsou prakticky ovérené end-to-end a déle sledované.

RX IRQ 20 ms Zalozni precteni nRF24 pri chybéjicim IRQ; samo o sobé nevyvolava aplikacni

safety poll failsafe.

TX RF 18 B Rizeni, switches, service request a CRC16.

payload

RX ACK 13B Telemetrie véetné RX core teploty, ACT stav, service response a CRC8.

payload

RX link-loss 1000 ms Casové okno pro ztratu obousmérného linku pred navazujici 1s rampou, 1s

detekce neutral hold a servo hard-disarmem.

TXTFT debouncovany Prezentacni hlaska pouziva autoritativni LinkFs a v AUTO MAX/MAX rezimu

SIGNAL LinkFs, drop 250 ms  respektuje jesté nejvyse 250ms RF grace. Stafi jedné ACK telemetrie neni trigger

LOST hlasky.

TX ACK/UI saturace zaporného Pokud vyssi prioritni RF task publikuje timestamp novéjsi nez dfive zachyceny

age rozdilu na 0 cas supervisoru, nevznikne unsigned podteceni ani jednorazové falesné stari.
STATS LINK pouziva autoritativni bidirLink ; Cerstvost telemetrie zUstava
samostatna.

Service 64 paketli / 1500 ms Sdileny TX/RX limit rozpracované servisni transakce.

session

Service link 2000 ms Kompletni reset RX responderu bez nového prijatého RF paketu; vypocet

reset elapsed pouziva stejnou saturaci budouciho mezitaskového timestampu, takze
nevyvola falesny reset.

RF retry delay 5, count 1 (fast- Hardwarové opakovani nRF24 pod aplikacnim protokolem; pfi fast-fail rezimu

fail 0)

TX docasné vypne retransmise, aby neprodluzoval blokujici RF pokus.

ACK payload znamend, Ze odpovéd RX pfichazi jako soucast potvrzeni bézného TX prenosu. Neni potieba
samostatné vysilaci okno RX. Dynamic payload dovoli pouzivat presné velikosti struktur.

3. Wire paket TX — RX

0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-15 16-17
flags seq steer throttle aux1 aux2 switches service CRC16
1B 1B i16 i16 i16 i16 ul6é 4B ul6é



Pole
flags
seq

steer,
throttle

auxl, aux2

switches
service

crcle

Uloha
Failsafe/setup/link/welcome stav a fizeni PA vykonu.
Osmibitovy cyklicky cita RF paket( pro diagnostiku. Je zamérné vynechan ze software CRC16.

Hlavni proporcionalni fidici kanaly jako signed 16-bit hodnoty.

Dalsi proporcionalni kanaly. Pouze béhem megatransferu v aktivnim FS jsou spolu se steer/throttle
docasnym osmibajtovym datovym prostorem.

REQ bitova maska pozadovanych diskrétnich funkci.
Jeden Ctyrbajtovy request servisniho podprotokolu; nuly znamenaji idle.

CRC16-CCITT aplikacnich dat paketu; pfi vypoltu se seq nuluje.



4. Wire paket RX - TX

0 1 2 3 4-7 8-9 10 11
motor temp ESCtemp | RX core temp VBAT service ACK switches flags debug
ud ug u8 u8 4B ACT ug u8
ulé
12
CRC8
Pole Kédovani a vyznam

Teploty motoru/ESC Celé stupné Celsia; nula také reprezentuje nepfifazené nebo neplatné externi cidlo.

rx_core_temp_u8 Interni teplota ESP v celych stupnich Celsia; 255 znamena nedostupné nebo neplatné méreni.
vbat_u8 Napéti ve voltech x 16. Rozliseni je 1/16 V.

service_ack Symetricka Ctyrbajtova odpovéd' servisniho podprotokolu.

switches_act ACT maska: skutecny stav funkci na RX, ve stejném bitovém prostoru jako TX REQ.

flags Stav RX linky, setupu, failsafe a PA.

debug Obsahuje pfiznaky RX battery cutoff, thermal warning a zdpadkového thermal tripu.

crc8 CRC8 viech predchozich bajtli ACK paketu.

5. Flags a diskrétni funkce

Spolecny byte flags
Bit Jméno Vyznam
0 FS Failsafe stav.
1 SETUP Setup/config rezim.
2 LINK Peer link je aktualné platny a Cerstvy.

3 WELCOME | Discovery/identifikacni rezim. RX priklada CRC-validni 10B jméno nejen bez linku, ale jesté 2 s po
vzniku nové link session, aby TX spolehlivé zachytil skute¢nou identitu peeru i po prvnim fidicim

paketu.
4 Rezerva Uvolnéno presunem navijaku do servisniho kanalu.
5- PA level MIN, LOW, HIGH nebo MAX.
6
7 PA RozliSuje informativni PA status od zadosti o zménu.

request



REQ/ACT switches

TX odesiléd poZadavek switches, RX vraci skute¢nost switches_act . Diky tomu TX pozna stav ,pozadano, ale jesté

J

neprovedeno” i ,pozadovano vypnuti, ale RX stale hlasi aktivni stav”.

Bity Definované funkce

0-2 Predni diff, zadni diff, gear high.

3-5 Svétla, dalkova svétla, parkovaci brzda.

6-7 Rezerva; nejde o proporcionalni pole auxl1/aux2.
8-12 Vystrazna svétla, majak, navijak dovniti/ven, lightbar.
13-15 Rezerva pro budouci real-time switch funkce.

Setup prikazy se nemaji pfidavat do rezervovanych switch bitd. Patfi do servisniho podprotokolu, kde
dostanou transaction ID, explicitni status, kontrolu parametru a ochranu proti opakovanému provedeni.

6. Integrita a prijeti paketu

Transport pouziva dvé kontrolni Grovné:

1. nRF24 hardware CRC a RF ACK/retry chrani fyzicky prenos.
2. Software CRC16/CRC8 chrani presny aplikacni wire kontrakt.

TX CRC16 pokryva cely RcTxPacket kromé samotného CRC pole, pficemz diagnostické seq se pred vypoctem
nuluje. RX ACK CRC8 pokryva vsech 12 bajtl pred polem CRC. Service request i response jsou proto zahrnuté v
aplikacnim i hardwarovém CRC.

Teprve pfijaty a ovéreny paket je publikovan aplikaci pres Postak. RF task tedy neposkytuje aplikacni logice
rozpracovany nebo nevalidni frame. Po vyprazdnéni celého RX FIFO posle za batch s alespon jednim platnym
paketem jednu task notification; aplikace zpracuje posledni atomicky snapshot.



7. Postak: hranice mezi RF a aplikaci

Postak je atomicky ping-pong mailbox. Pro smér IN i OUT drzi stabilni publikovanou kopii a oddéleny buffer pro
pravé pfipravovana data.

RF task zapisuje novy paket
!
ovéreni CRC a prijeti
!
atomické publish
l
aplikacni task c¢te stabilni snapshot

Stejné opacné aplikace pfipravi dalsi vystupni paket, provede commit a RF task si prevezme kompletni stabilni kopii.
Tim se omezuje riziko, Ze jedno jadro nebo task Cte strukturu ve chvili, kdy ji jiné misto zrovna méni.

Role Postak IN Postak OUT
X RcAck RcTxPacket
RX RcTxPacket RcAck

8. Ctyrbajtovy servisni podprotokol

Servisni slot ma v obou smérech stejny footprint:

Byte Request TX — RX Response RX — TX

0 horni nibble TID, dolni nibble operation horni nibble stejné TID, dolni nibble status
1 task ID potvrzeny task ID

2 parameter ID potvrzeny parameter |D

3 hodnota nebo fizeni streamu vracena hodnota nebo fizeni streamu

Nulovy frame znamena idle. Transaction ID pouziva hodnoty 1 az 15 a cyklicky se protaci. TX pfijme odpovéd pouze
pfi shodé TID, tasku a parametru.

Stop-and-wait pravidla
1. TX zverejni jeden request.
2. Stejny request zUstava v kazdém hlavnim RF paketu.
3. RX jej provede a vrati odpovéd.
4. TX Ceka na presné odpovidajici terminalni status.

5. Po dokonceni zverejni nulovy idle request.

RX si pamatuje posledni request a odpovéd. Opakovany identicky RF frame proto neprovede povel znovu, pouze
vrati cache. To zajistuje idempotenci napfiklad pfi NVS zapisu.



Recovery po ztraté TX

RX zpracuje service request jen pfi skutecné nové publikaci vstupu z Postaka; mezi novymi pakety drzi posledni ACK.
Opustény upload nebo download autonomné expiruje po 1500 ms nebo po rozpéti 64 hlavnich packet sequence
Cisel. Expirace smaze stream i duplicate-response cache. Po 2000 ms bez nového RF paketu probéhne kompletni
reset responderu. Restartovany TX proto muze otevfit novou transakci bez restartu RX a spravnost nezavisi na tom,
zda stihl odeslat wire CANCEL .

Limity transakce
e soucasné bézi nejvyse jedna transakce;
e sdileny TX/RX limit je 1500 ms nebo rozpéti 64 hlavnich RF packet sequence Cisel;
e po 2000 ms bez nového RX paketu se resetuje cely responder i replay cache;
e BUSY dovoluje RX handleru pokracovat v asynchronni praci;
e zména obsahu aktivniho TID je odmitnuta;
® nelspésné termindlni vysledky se propisuji do diagnostiky/blackboxu.

9. Operace servisniho podprotokolu

Operace Ucel

GET Nacteni skutecné aktualni hodnoty z RX.

WRITE Zména runtime/RAM hodnoty.

WRITE_SAVE Zména s persistentnim ulozenim, pokud ji konkrétni task povoluje.
EXECUTE Jednorazova akce, napfiklad ping nebo explicitni save.
STREAM_BEGIN Zahéjeni logického vicebajtového prenosu.

STREAM_DATA_©..3 Ctyfi mozné pozice fragmentu.

CANCEL Zrus$eni rozpracovaného streamu.

Response status rozliSuje mimo jiné OK, ERROR, BUSY, UNKNOWN_TASK, BAD_OPERATION, BAD_VALUE, FORBIDDEN,
NOT_SUPPORTED @ TRANSACTION_MISMATCH. TIMEOUT a RETRY_LIMIT vznikaji lokalné na TX.



10. Vicebajtovy prenos v pevném 4B slotu

Jedna fyzicka vyména ma jen jeden datovy byte, ale vrstva umi logickou hodnotu dlouhou az Ctyfi bajty.
Jednobajtové hodnoty pouzivaji rychlou kompaktni cestu. Siréi hodnota se rozdéli na potvrzované fragmenty.

WRITE dvoubajtové hodnoty

TX: STREAM_BEGIN (semanticka operace WRITE, délka 2)
RX: STREAM_BEGIN potvrzen

TX: STREAM_DATA © + prvni byte
RX: fragment @ potvrzen

TX: STREAM_DATA 1 + druhy byte
RX: OK; teprve nyni RX validuje a aplikuje celou hodnotu

GET dvoubajtové hodnoty

TX: GET
RX: STREAM_BEGIN, délka odpovédi 2

TX: zadost o fragment ©
RX: prvni byte

TX: zadost o fragment 1
RX: druhy byte + OK

TX: sestaveni vysledné little-endian hodnoty

Cely stream drzi stejné TID, task a parameter. Existuje vzdy jen jeden nepotvrzeny fragment. Pfi opozdéném nebo
Spatné sefazeném fragmentu se vrati BUSY a ocCekavany fragment se zopakuje.

Teoreticky prostor Ctyrbajtového slotu pfi 200 Hz je 800 B/s v kazdém sméru. Skutecny aplikacni datovy tok je
nizsi kvali hlavickam, ACK krok{im a stop-and-wait. To je zamérné: prioritou je jednoduchost a spolehlivost
pomalych pfikazd, ne maximalni throughput.



11. Aktualni servisni tasky

Task ID Aktualni pouziti
System 0x00  Ping, vybér TX AP nebo spolecné client Wi-Fi pro dalsi RX setup.
Smart drive 0x10  Automatické blinkry a jejich stfed od steering trimu.

Light control ox11 = Pomocné svételné povely a GET/WRITE runtime LIGHTBAR PWM.
Servo setup ox12  GET/WRITE pozic predniho/zadniho diffu a prevodovky, explicitni NVS save.

Winch control ox13  GET/WRITE podepsané runtime rychlosti navijaku -100 az +100 % a potvrzovany arm/disarm
jeho servo signalu.

Battery 0x14  GET/WRITE_SAVE stavu RX battery guardu a potvrzeny sleep béhem kritického cutoff okna.
control

Brake ABS 0x15 = GET/WRITE zékladnich parametrd pulzni brzdy v RX RAM a explicitni NVS save.

Log control 0x16  GET/WRITE_SAVE persistentniho RX loggeru a potvrzené smazani RX incident logu.

Megatransfer @x20  Potvrzovany velky pfenos; nyni client Wi-Fi profil pro prazdné RX.

Megatransfer a Wi-Fi provisioning

MEGATRANSFER (@x20) je vyhrazend vyjimka z obecného ¢tyibajtového service payloadu. CtyFbajtovy service ramec
zGstava ridici ¢asti stop-and-wait prenosu; béhem MEGA_DATA nesou pole steer, throttle, auxl a aux2 osm
datovych bajtd. Velikost hlavniho paketu zlstava 18 B.

Operace Kod Hodnota pozadavku Podminka tspésného ACK

MEGA_BEGIN oxB Celkovy pocet bajtl payloadu READY (2) az po fyzickém servo LOW

MEGA_DATA oxC Index 8B chunku od nuly ACK vrati presné pfijaty index

MEGA_END oxD Celkovy pocet chunkd COMMITTED (6) az po aplikaci, ziskani IP a NVS save
CANCEL OxA 0 Uvolnéni session; rollback pouze pred commitem

Cely prfenos drzi stejné transaction ID, task 0x20 a parameter. ACK rdmec neobsahuje operaci, proto TX kazdou
nové publikovanou ACK zpracuje pouze jednou a navic kontroluje hodnotu ocekavanou v aktuélni fazi: READY,
index chunku nebo coMMITTED. Staré ok ponechané v Postaku z predchozi faze proto nemUze vyvolat falesny stav
SYNCED .

Prenos je povolen pouze z TFT Wi-Fi setupu a RX jej pfijme jen s aktivnim RC_FLAG_FS . RX nejprve pres stavajici
servo-disarm politiku dokonc¢i rampu, neutral hold a hard-disarm signalt LOW. Teprve potom potvrdi pripravenost.
Prvnim objektem je client Wi-Fi profil o maximalné 103 B: verze, délky, SSID, heslo a CRC32, rozdélené do nejvyse
13 osmibajtovych chunkd.

RX pfijaty profil nejprve zaradi pouze do RAM a pocka, az se deferred konfigurace skutecné stane zivym client
profilem. Potom bez spusténi HTTP serveru ovéfi pfipojeni a pfidéleni IP a teprve po Uspéchu ulozi NVS. Apply, Wi-
Fi probe a commit posouva asynchronni poll RX aplika¢niho tasku, takze dokonceni nezavisi na pfijeti dalsiho RF
pozadavku. Kratky RF vypadek zplsobeny Wi-Fi asociaci drzi jiz disarmovanou session; chyba, cancel pred
commitem nebo vyprieni 45s lease vrati pfedchozi RAM konfiguraci. Potvrzené uloZeny profil se jiz nevraci.



Datové pozadavky odchézeji podle 5ms TX send tiku. RX asynchronni stav apply/connect/save kontroluje pfi
kazdém validnim RF batch eventu a bez RF nejpozdéji po 20ms safety timeoutu; timeout neni rychlosti pfenosu
chunkd. Receive-progress timeout je 3 s, celkova lease 45 s a Wi-Fi probe timeout 20 s. Payload mé vlastni CRC32,
navic jej chrani stavajici packet CRC a hardwarové CRC nRF24. Zamérné neni Sifrovany.

Servo setup
Sest pozic OFF/ON pouzivé rozsah —150 az +150 % kolem stfedu 1500 ys:

pulse_us = 1500 + percent x 5

Rozsah -120 az +120 se vejde do kompaktniho jednoho bajtu. Hodnoty mimo néj pouzivaji dvoubajtovy little-
endian int16. WRITE méni pouze RAM a fyzicky vystup. Long-click na TFT odesle potvrzeny EXECUTE/SAVE_CONFIG;
SAVED se zobrazi az po Uspésném NVS zapisu na RX.

Winch control

TFT méni rychlost navijaku po 5 % a odesila absolutni podepsanou hodnotu. Zaporna hodnota znamena OUT,
kladna IN a nula STOP. RX prevadi procenta pfimo na nakonfigurovany WINCH_PWM servo pulz pouze v dobé, kdy je
oteviené TFT menu navijaku. Otevreni odesle potvrzovany arm pfi nuloveé rychlosti. Zavreni nejprve dokonci
potvrzeny STOP a potom potvrzeny disarm, ktery drzi pouze tento signal trvale LOW. Failsafe, setup, restart RX nebo
aplikace konfigurace rychlost vynuluje a vystup disarmuje. Proporcionalni AUX pole hlavniho paketu zGstavaji volna.

Battery control

BATTERY_CONTROL ( @x14 ) oddéluje autonomni RX ochranu od potvrzeného rozhodnuti uzivatele.
GET/GUARD_ENABLED Cte uloZeny stav guardu, WRITE_SAVE/GUARD_ENABLED jej méni a ukldda a EXECUTE/SLEEP_NOW
potvrzuje deep sleep pouze béhem aktivniho cutoff rozhodovaciho okna.

Po potvrzeném kritickém podpéti RX drzi failsafe a servo-disarm sekvenci nejvyse 15 s. TX m(ize potvrdit okamzity
sleep nebo po védomém dlouhém drzeni guard trvale vypnout. Bez rozhodnuti, po ztraté service linku nebo pfi
nouzovém napétovém flooru RX usne autonomné. Service odpovéd nikdy nenahrazuje lokalni RX ochranné
rozhodnuti.

Brake ABS

BRAKE_ABS (@x15 ) zpfistupnuje pres TFT Adjust/ABS rezim OFF/LINEAR/FIXED, frekvenci 5-50 Hz, linearni duty
min/max a pevné duty 0-100 %. Otevreni karty automaticky sekvenéné provede GeT vSech péti skute¢nych RX
hodnot do existujici TX RAM cache; klik na nacteny radek proto miize rovnou otevrit editaci bez druhého GET. Pfi
prvni chybé se davka zastavi, aby nedostupny RX nevyvolal fetézec timeoutl. Potvrzeni pouzivd RAM-only WRITE;
dlouhy stisk odesle jediny EXECUTE/SAVE_CONFIG a dirty stav se smaZe az po Uspésném NVS ACK. Zména parametru
resetuje ABS stavovy automat do bezpeného cekani na uzivatelsky neutral. Ctyfbajtovy service slot a velikosti
paket 18/13 B se neméni.

Log control

LOG_CONTROL (@x16) obsluhuje TFT kartu Setup/Logs. GET/ENABLED nacte skutecny ulozeny stav RX loggeru,
WRITE_SAVE/ENABLED jej persistentné zapne nebo vypne a EXECUTE/ERASE smaze ulozené RX incident logy. Stav TX
loggeru je lokalni; spolecné Erase all nejprve Cekd na ok z RX a az potom smaze TX failsafe a crash logy. BuUsY,
timeout nebo nedostupny RX proto nezplsobi jednostranné smazani TX. Cely read/toggle/ erase prichod byl
prakticky potvrzen na aktualni stable v3 dvojici. Wire ramce ani velikosti paket se nezménily.



12. Oddéleni real-time a servisni cesty

Real-time cast Servisni cast

steer, throttle, AUX setup a konfigurace

switch REQ/ACT GET skute¢ného nastaveni
failsafe a link flags potvrzené RAM zmény
zékladni telemetrie explicitni NVS save

kazdy RF cyklus jedna stop-and-wait transakce

Cekani, retry nebo vice fragmentd bézné servisni transakce nepozastavi hlavni ovladani. Vyhrazeny megatransfer je
védoma vyjimka: bézi pouze v aktivnim FS po servo hard-disarmu, nuluje switches a osovéa pole docasné pouziva
jako data.

RX profile backup/restore neni dalsi RF service objekt. Velky verzovany JSON jde v setup rezimu cestou prohlize¢ —
TX WebSetup — RX HTTP API. Schema-v2 pridalo parametricky battery profil a schema-v3 top-level konfiguraci
pulzni brzdy; Wi-Fi hesla, API kli¢, live telemetrie, logy a OTA stav se z&mérné neexportuji.



13. Typicka uplna servisni cesta

Uzivatel otevre vzdalenou servo nebo ABS kartu na TFT

l
TX menu zneplatni cache karty a pozada supervisor o prvni GET
!
Requester pridéli TID a vytvori service request
!
Supervisor vlozi request do RcTxPacket
!
Postak publikuje stabilni TX snapshot
!
RF odeSle cely 18B paket

!

RX ovéri CRC16 a publikuje paket pres svij Postak
!

Responder ovéri TID / operation / task / parameter
!

RX service runtime nacte skutecnou konfiguraci
!
Responder vytvori 4B service ACK
l
RX vlozi odpovéd do 13B RcAck a spoc¢ita CRC8
!
nRF24 vrati RcAck jako ACK payload
!
TX ovéri CRC8 a publikuje ACK pres Postak
l
Requester prijme pouze odpovéd se shodnym TID/task/parameter

!

TFT ulozi skutecnou hodnotu do existujici RAM cache
!

TX sekvencné zopakuje cestu pro zbyvajici parametry karty

l

Po dokonceni jsou vSechny hodnoty viditelné a klik otevre editaci bez dalsiho GET

14. Kompatibilita a pravidla dalsiho ristu

® RcTxPacket musi zlistat pfesné 18 B a RcAck 13 B, dokud neni zdmérné zménén wire protokol na obou
stranach.

e Poradi poli, packing, endianita, flags a CRC jsou kompatibilitni hranice.

® RC_PROTO_VER = 13 je diagnosticka verze; neni serializovana v kazdém RF paketu a sama neprovadi runtime
vyjednavani kompatibility.

e Zména velikosti ACK nebo vyznamu poli proto vyzaduje spolecny build a nasazeni TX i RX.

e Nové rychlé diskrétni funkce mohou vyuzit rezervované switch bity.

e Nové setup parametry maji dostat task/parameter v servisnim protokolu.

e Obecna logicka service hodnota ma limit Ctyfi bajty. Vyhrazeny megatransfer pouziva service jako fizeni a v
aktivnim FS docasné prenasi osm datovych bajtl v osovych polich.

e Persistenci je vhodné oddélit od runtime zmény a provadét ji pouze po explicitnim potvrzeni uzivatele.



TX a RX se nesméji aktualizovat nesourodymi wire verzemi. Soucasny systém nema handshake, ktery by

bezpecné prelozil starsi ACK a 13B aktualni ACK. Pro zménu wire formatu se proto nasazuji oba firmware

spolecné.

15. Lokalni 12C linka a svételny modul

RF kontrakt z{istava 18 B TX / 13 B zakladni ACK / 4 B service. I2C je samostatna lokalni HW hranice na RX. Vysledny
logicky stav svétel vlastni RX supervisor, adresovou dostupnost a Wire recovery vlastni i2c_devices, protokol

modulu pfendsi rx_light_i2c . Obé strany pouzivaji sdileny i2c_light_module/1ib/light_i2c_protocol.

RX supervisor - konfigurace + latest-wins svételny stav
-» rx_light i2c » LightI2cMaster » Wire / I2C 100 kHz - STM8
i2c_devices -» dostupnost adres + generace obnovy sbérnice

Hranice

Elektricka vrstva
RX V2

Discovery

Recovery

sbérnice

INFO protokol v3

Konfigurace

Runtime

Zména / navrat

modulu

Profil / Ul

Soucasny kontrakt

GPIO35 SDA, GPIO36 SCL; STM8 PB5 SDA, PB4 SCL; spolecna zem, 3,3V pull-up, adresa 0x30.

STM8 kontrola 250 ms, odpojeni po dvou NACK; jedna MPU6050 na 0x68 nebo 0x69, kontrola
dostupné/nedostupné 500/1500 ms, tfi NACK.

Opakovany bus error/timeout — odlozené Wire.end(), nejvySe devét SCL pulzi a STOP, Wire.begin().
Samotny address NACK ani CRC/short-read klienta zdravou sbérnici neresetuje.

CRC, magic, verze, schema, 1-16 kanald, velikost konfigurace a dvé 16bitové PWM masky. STM8 0.8:
11 kanald, config 82 B, HW 0x0607, PWM 0x07FF.

Velikost 3 + N x 6 + 13 B; bloky dat nejvyse 16 B, atomicky CONFIG_COMMIT a potvrzeni
CONFIGURED se spravnou generaci.

12C task s 20ms prachody; STATE po 150 ms a STATUS pfiblizné po 1 s. Vybér ¢teného registru a cteni
jsou oddélené STOPem.

Nulovy STATE pred reconfig; Ziva data aZ po potvrzeni generace. Reconnect, reset modulu ¢i generace
bus recovery opakuji handshake. Modul autonomné hlida timeout a failsafe duty.

16 External pozic v RX NVS v11, JSON schema v6 (import v1-v6); skutecné kanaly a funkce fidi INFO.
FRONT/REAR jen HW PWM, LIGHTBAR PWM, digitalni kanaly jen 0/255 bez fade.

Lokalni bindingy se pfi pfipojeni modulu nepfepisuji. Shodna lokalni/externi funkce sdili autoritativni parametry.
Zadny 12C krok neblokuje RX control task; adresa s ACK sama o sobé nepotvrzuje kompatibilitu ani aktivni

konfiguraci modulu.

Obnova mistniho nRF

Po 200 ms bez platného ridiciho paketu (RX) nebo ACK payloadu (TX) RF task ovéri STATUS a aktualni CONFIG,
kanal, rychlost, PA, retry, ACK/dynamic payload registry a adresy. Zdravy Cip pokracuje bez reinitu. Pfi chybé

probéhne begin(&SPI), obnova konfigurace a readback bez restartu SPI, objektu nebo tasku. Dalsi kontrola/pokus je
nejdrive 1 s od dokonceni predchoziho. Postak, cas poslednich platnych dat a safety se neresetuji. Diagnostika: [RF]
[health] a ¢itace kontrol/pokusl/Uspéchd.



Soucasny vysledek

Aktualni RC protokol kombinuje tfi vlastnosti:

1. Deterministické real-time Fizeni ve 200Hz pevné strukturované vyméné.
2. Skutecny stav RX pres ACK telemetrii a REQ/ACT masky.

3. Spolehlivé pomalé sluzby pres symetricky 4B stop-and-wait podprotokol s fragmentaci, deduplikaci a
explicitni persistenci.

Vysledkem neni druhé paralelni radiova linka. Je to jedna RC vyména, nad kterou bézi dvé logické cesty: nepretrzité
fizeni a potvrzovana servisni komunikace.

Stav dokumentu: 8. 9. 2026 - soucasna beta a 12C protokol v3

Zdrojovy wire kontrakt: 1ib/common/include/rc_protocol.h
Servisni protokol: 1ib/rc_service/README.md a lib/rc_service/
Mailbox: 1ib/postak/ - RF transport: 1ib/rf/



