RC Ultimate

Recap puvodniho protokolu, jeho rozsifeni a nové servisni vrstvy

Vyvoj service vrstvy od v3/v10 - aktualni doplnék v13 - aktualni beta - stav k 8. 9. 2026

Mame nyni spolehlivy maly servisni protokol vedle hlavniho fizeni. Hlavni fizeni bézi dal pravidelné
a servisni komunikace pouze vyuziva vyhrazené bajty uvnitr kazdé bézné RF vymény.
1. Hlavni real-time protokol

TX — RcTxPacket —» RX
TX = RcAck RX

TX posila fizeni a pomocné kanaly, stav prepinac(, flags, sequence counter, servisni request a CRC16. RX vraci
telemetrii, skutecny stav prepinact, flags, diagnostiku, servisni odpovéd a CRCS.

Hlavni ovladani a servis jsou fyzicky ve stejnych RF paketech, ale logicky jsou oddélené. Kdyz servis nic nedéla,
jeho Ctyfi bajty jsou nulové.

Wire paket Puvodné Nyni
TX = RX 18B 18 B
RX - TX 9B 13B
Service request 4B 4B
Service response 1B 4B

TX paket nenarostl. Symetricka service odpovéd plvodné zvétsila RX ACK o tfi bajty a v10 pridal dalsi bajt pro
RX core teplotu. Pfechod service ACK z 9 na 12 B odpovidal pozorovanému zvyseni doby obsluhy radia pfiblizné
z 1920 na 2020 ps. Nasledujici protokoly v11-v13 zachovaly 13B ACK a byly prakticky provozovany na aktualni
TX/RX dvojici; cileny thermal fault-injection test z0stava otevieny.

2. Puvodni servisni protokol

Plvodni request uz mél Ctyri bajty:

byte @: [transaction ID | operation]
byte 1: task

byte 2: parameter

byte 3: value

RX vSak odpovidal pouze jednim bajtem:



[transaction ID | status]

TX tedy poznal, ke které transakci odpovéd’ patfi a zda skondila napfiklad ok, BUSY nebo BAD_VALUE . Odpovéd
ale neuméla vratit task, parameter, skute¢nou hodnotu ani vicebajtova data.

Bylo to dostatecné pro jednoduché povely typu ,nastav toto na 75" nebo ,zapni/vypni”, ale ne pro spolehlivé
Cteni aktualni konfigurace z RX.

Puvodni stop-and-wait
1. TX vytvoril request s transakénim ID.
2. Stejny request opakoval v kazdém RF cyklu.
3. RX proved| prikaz pouze jednou.
4. Na duplikaty vracel ulozenou odpovéd.
5. TX skoncil po terminalnim statusu se spravnym ID.

Uz tento zaklad chranil pfikazy s vedlejsSim Ucinkem pred vicendsobnym provedenim zplsobenym opakovanim
RF paketl.

3. Symetricky ctyrbajtovy protokol

Dnes maji request i response stejnou fyzickou strukturu:

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
TID + operation/status task parameter value

Request TX — RX nese transaction ID 1 az 15, operaci, task, parametr a hodnotu nebo Fidici Udaj streamu.
Response RX — TX vraci stejné transaction ID, status, potvrzeny task, potvrzeny parametr a hodnotu.

TX prijme odpovéd jen tehdy, pokud souhlasi transaction ID, task i parameter. Opozdéna odpovéd’ predchoziho
prikazu se proto nem(ze snadno vydavat za odpovéd’ na novy prikaz.

Service transaction ID: 1 » 2 > 3 > .. > 15 > 1
ID 0: idle

Hlavni osmibitovy RcTxPacket::seq je jiny Citac: pocita RF pakety hlavné pro diagnostiku. Ctyrbitové
service transaction ID oznacuje konkrétni servisni konverzaci.



4. Nova servisni vrstva

Samotné Ctyfi bajty jsou pouze wire slot. Knihovna rc_service nad nimi stavi spolehlivou komunikacni vrstvu.

TFT / TX supervisor
!
rc_service Requester
!

Postak - RF -» RF -» Postak
!
rc_service Responder
!

RX service runtime
!
konkrétni RX subsystém

Requester na TX
® povoli jen jednu aktivni transakci;
® pridéli transaction ID a vloZi request postéakovi;
® opakuje request, dokud nepfijde odpovéd;
® kontroluje ID, task a parameter;
® automaticky ridi vicebajtové prenosy;

® hlida timeout a pocet pokusu.

Sdilené limity TX i RX jsou 1500 ms nebo 64 dokoncenych RF cykl(. Pak TX transakci skonci statusem TIMEOUT
nebo RETRY_LIMIT .

Responder na RX
® validuje request a rozpozna duplikat;
® spusti konkrétni handler a ulozi jeho vysledek;
® na opakovany paket vrati stejny vysledek bez nového provedeni;
® odmitne zménu obsahu uvnitf béZici transakce;

* fidi pfijem a odesilani fragmentd.

Pokud TX posle desetkrat stejny SAVE_CONFIG, protoZe Ceka na odpovéd, RX zapise NVS pouze jednou. Dalsi

duplikaty dostanou vysledek z responder cache.

Recovery opusténé session

RX autonomné zahodi rozpracovany stream po 1500 ms nebo po rozpéti 64 hlavnich RF packet sequence cisel.
Expirace vymaze také duplicate-response cache. Po 2000 ms bez nového prijatého RF paketu se resetuje cely
responder. RX pfitom rozlisuje skutecné novy paket od opakovaného cCteni starého snapshotu z Postaka, takze
stary STREAM_BEGIN session znovu nevytvori. Vypocet 2000ms linkového stafi saturuje pfipad, kdy jiny task pravé
publikoval timestamp novéjsi nez lokalné zachyceny Cas; mezitaskové poradi tak nevyvola falesny reset
responderu. Wire CANCEL zUstava rychly dklid, ale zotaveni na ném nezavisi.



5. Operace a statusy

Operace Vyznam

GET Precti aktudIni hodnotu z RX.

WRITE Zmén hodnotu v RAM.

WRITE_SAVE Zmén a persistentné uloz, pokud to dany task dovoluje.
EXECUTE Proved' akci bez klasické konfiguracni hodnoty.
STREAM_BEGIN Zahaj vicebajtovy prenos.

STREAM_DATA ©..3 Prenes konkrétni fragment.

CANCEL Ukonci rozpracovany stream.

Mezi béZné statusy patfi ok, BUSY, ERROR, BAD_VALUE, BAD_OPERATION, UNKNOWN_TASK , NOT_SUPPORTED a
TRANSACTION_MISMATCH . Statusy TIMEOUT a RETRY_LIMIT vytvari lokalné TX; RX je nevysila.

6. Vicebajtovy prenos

Fyzicky frame stéle pfenese pouze jeden datovy bajt na RF krok. Servisni vrstva ale umi jednu logickou hodnotu
dlouhou az Ctyfi bajty.

Jednobajtova hodnota

Servo hodnoty od -120 do +120 pouzivaji kompaktni cestu:

TX: WRITE, SERVO_SETUP, FRONT_DIFF_ON, 78
RX: OK, SERVO_SETUP, FRONT_DIFF_ON, 78

Vicebajtovy WRITE

Servo +130 % pouzije dvoubajtovy little-endian int16 :

130 = 0x0082
data: 0x82, 0x00

TX: STREAM_BEGIN, WRITE, délka 2
RX: STREAM_BEGIN, potvrzena délka 2

TX: STREAM_DATA_O, 0x82
RX: potvrzeni fragmentu @

TX: STREAM_DATA_1, 0x00
RX: OK

RX hodnotu aplikuje az po pfijeti a validaci celého obsahu. Nikdy tedy neaplikuje jen polovinu int16 .



Vicebajtovy GET

TX: GET daného parametru
RX: STREAM_BEGIN, odpovéd bude mit 2 bajty

TX: Zzadost o fragment ©
RX: fragment © = 0x82

TX: zadost o fragment 1
RX: fragment 1 = 0x00 + findlni OK

Kazdy krok je stop-and-wait. Dalsi fragment se neposila, dokud neni potvrzen predchozi. Cely stream drzi stejné
transaction ID, task a parameter.



7. Aktualné zapojené servisni tasky

System
* ping;
® vybér TX AP pro pfisti RX setup;

® vybér spolecné client Wi-Fi.

Smart drive

® automatické blinkry;
¢ stred blinkrli odvozeny ze steering trimu;

* RAM nebo explicitni persistentni zapis.

Light control

® pomocné prispévky levého a pravého blinkru;
® Dbrzda a zpatecka;
® GET/WRITE runtime LIGHTBAR PWM.

LIGHTBAR PWM je RAM override. Neméni jednotlivé dim_duty hodnoty ani RX NVS a po restartu RX zmizi. TFT
si pfi kazdém otevieni editoru nacte skute¢nou efektivni hodnotu z RX.

Servo setup

® predni diferencial OFF a ON;
® zadni diferencial OFF a ON;
® prevodovka OFF/LOW a ON/HIGH;

® samostatny pfikaz SAVE_CONFIG .

Hodnoty jsou v rozsahu -150 az +150 % a RX je prevadi:

pulse_us = 1500 + procenta x 5

-60 % - 1200 ps

0% - 1500 ps
+78 % - 1890 us
+150 % -» 2250 ps

Winch control
® podepsana runtime rychlost —100 az +100 %;
® TFT krok 5 %, zaporné OUT a kladné IN;
® potvrzovany RAM-only GET / WRITE bez pouziti proporcionalniho AUX kanalu;

® potvrzovany arm pfi otevieni menu a STOP nésledovany disarmem pfi jeho zavreni;

e disarm drZi pouze WINCH_PwM signal LOW;

® automaticky STOP a disarm pfi failsafe, setupu, restartu RX nebo aplikaci konfigurace.



Battery control
® GET ulozeného stavu RX Battery Guarduy;
® WRITE_SAVE pro védomé trvalé zapnuti nebo vypnuti guarduy;
® EXECUTE/SLEEP_NOW pouze béhem potvrzeného cutoff okna;

® RX autonomni timeout, ztrata service linku a nouzovy voltage floor maji vzdy prednost.

Brake ABS
® BRAKE_ABS (@x15) pro rezim OFF/LINEAR/FIXED ;
* frekvence pulzni obalky 5-50 Hz, linearni duty min/max a pevné duty 0-100 %;
® GET skutecné RX RAM hodnoty, potvrzeny RAM-only WRITE a jediny explicitni EXECUTE/SAVE_CONFIG ;

® stavajici 4B service slot; TX paket 18 B a RX ACK 13 B se nezménily.

Log control
® LOG_CONTROL (@x16) pro TFT kartu Setup/Logs ;
® GET/ENABLED vraci skuteCny persistentni stav RX loggeru;
® WRITE_SAVE/ENABLED logger zapne nebo vypne a zménu uloZi;
® EXECUTE/ERASE potvrzené smaze RX incident logy;
® spolecné smazani pokracuje k TX failsafe/crash loglim az po ok z RX, takze Busy nebo nedostupny RX

ponecha TX logy beze zmény.

Cteni, obé persistentni pfepnuti i spole¢né mazani byly prakticky potvrzeny na aktualni TX/RX S3 Mini V2 stable
v3 dvojici. Hlavni wire rdmce ani ¢tyfbajtovy service slot se nezménily.

Megatransfer / Wi-Fi provisioning

MEGATRANSFER (@x20 ) pouziva 4B service rdmec jako fidici rovinu a béhem aktivniho FS prenasi osm datovych
bajtd v osovych polich. RX pfijme data aZ po fyzicky potvrzeném servo hard-disarmu. Prvni objekt je client Wi-Fi
profil s CRC32; nejprve se aplikuje v RAM a do NVS se ulozi az po pfipojeni a ziskani IP. Happy path na ¢istém RX
byl prakticky ovéren.



Prubéh prace ve vzdalené TFT karté

otevreni servo nebo ABS karty

{
automaticka sekvence GET vSech hodnot karty ze skutecné RX RAM

l

ulozeni odpovédi do jiz existujici TX RAM cache
{

zobrazeni vSech hodnot jeSté pred vybérem radku
{

uzivatel upravi hodnotu
!
WRITE pouze do RAM
{
okamzita zména fyzického PWM
!
long-click
{
EXECUTE / SAVE_CONFIG
!
RX ulozi aktudlni profil do NVS

{

RX OK » TFT zobrazi SAVED

Pii prvni chybé prednacitani se davka zastavi, takze nedostupny RX nevyvola fetézec dalich timeoutd. Cteni nic
nezapisuje do TX flash; pfi novém otevreni se cache pfislusné karty zneplatni a obnovi. Pokud NVS zapis selze
nebo se potvrzeni nedoruci, TX neukdZze SAVED, konfigurace zlstane oznacena jako dirty a ulozeni Ize
zopakovat.

8. Co servisni protokol nedéla

Pres servis neposilame véci, které musi reagovat v kazdém fidicim cyklu:

® steering, throttle a aux kanaly;
® bézné prepinace;
¢ failsafe a stav linky;

e zikladni telemetrii.

Ty zlstavaji soucasti hlavni 200Hz linky. Kdyby servis cekal, timeoutoval nebo prenasel nékolik fragmentd, bézné
fizeni pokracuje dal.

Vyhrazeny megatransfer je bezpecnostné omezena vyjimka: osova pole pouzije jako data pouze v aktivnim FS po
servo hard-disarmu. RX profile JSON backup/restore se pres RF service neposila; pouziva HTTP cestu pres TX
WebSetup.

Servis je urcen pro setup, pomalé prikazy, readback konfigurace, potvrzené zmény, explicitni NVS save a
drobnou obousmérnou diagnostiku.



9. Navazujici 12C svétla a obnova radia

STM8 0.8 je nyni aktivni jedenactikanalovy svételny modul s 12C protokolem v3. Servisni LIGHT_CONTROL dal
méni logicky stav a parametry na RX; vysledny stav publikuje RX supervisor pro lokalni vystupy i rx_light_i2c.
Blokovy CONFIG/COMMIT a periodicky STATE/STATUS mezi RX a STM8 jsou samostatny lokalni protokol, nikoli
dalsi task ve 4B RF service slotu.

External profil méa 16 persistentnich pozic, skute¢ny pocet a PWM schopnosti urcuje INFO. RX vlastni konfiguraci
i nejnovéjsi stav; 12C manager vlastni dostupnost a obnovu sbérnice. Pfi reconfig a reconnectu se ceka na
potvrzeni generace pred obnovenim zivych svétel. Podrobnosti: [2C vrstva v aktudlnim protokolu.

Kontrola nRF po 200 ms ticha a pfipadny reinit patfi pfimo RF tasku. Neobnovuiji stafi dat ani nemazou Postaka
nebo service stav. Dalsi kontrola/pokus po nejméné 1 s; nejde o service pfikaz ani o novy RF wire format.

Uzivatel potvrdil Wi-Fi megatransfer véetné chybovych vétvi, bateriové rozhodovani a OTA okraje. Oteviené
zUstavaji thermal a CSV testy a oprava OTA nabidky pfi pozdnim pripojeni RX do Setup Wi-Fi.

Vysledek

Pavodni model:

»Nastav hodnotu a rekni mi jen OK/FAIL.‘

Aktualni model:

,»Precti skutecnou hodnotu, prenes az ctyri bajty,
zmén ji pouze jednou, potvrd presné ktery prikaz jsi zpracoval
a persistentni zdpis proved jen na explicitni potvrzeni.‘

CtyFbajtovy service slot, deterministické RF pakety a jednoduchy stop-and-wait princip z(staly zachované.
Vysledkem je mala obdoba diagnostického a konfiguracniho transportu nad existujici RC linkou: otevrena pro
dalsi setup polozky, ale stale vyrazné jednodussi nez plny CAN/ISO-TP protokol.

Aktualni diagnosticka verze: RC_PROTO_VER = 13 - aktualni beta - stav 8. 9. 2026
Zdrojovy wire kontrakt: 1ib/common/include/rc_protocol.h
Pravidla servisni vrstvy: 1ib/rc_service/README.md
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